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Varroa, tratamientos.

/
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Lucha: acaricidas al uso, mecanismos de actuacion

Efectos secundarios

Estrategias de disminucion de residuos

Condiciones generales de aplicacion

Los productos usados son téxicos, protegerse con:
» Guantes, nuevos, resistentes (EN 375), y lavarlos después de usarlos
» Ropa adecuada, y lavarla al acabar el uso

+ Gafas adecuadas cuando se apliquen liquidos; y mascarilla completa adecuada con
filtros cuando se apliquen en vapor.

« Llevar una botella de agua para diluir vertidos accidentales
+ No comer, beber, ni fumar durante el tiempo de aplicacion

Prestar atencion al etiquetado

Muy téxico
|nﬂamable |nﬂamable

Nocivo Corrosivo

Toxico

Comburente

Irritante

Oxidante

Peligroso para el medio ambiente Explosivo

Leer las instrucciones de uso y la fecha de caducidad. Anotar el lote.
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Son toxicos
también para las
abejas, aunque
menos porque las
dosis estan
calculadas para
varroa, mas
pequena

¢Toxicidad
verificada por
nuevos estudios?,
el ejemplo del

EEUU, 1945

Santacara, Navarra, 1943

Prohibido en USA desde 1972

Paréntesis para
todos los que
actuan por
contacto:

“... impregnando el
pelo de las abejas”:

... impregnando el pelo de las abejas” = impregnando el polen que
ellas recogen sobre su pelo = transferencia a las paredes de las
celdillas donde la abeja entra y sale y lo almacena.

Foto National Geografic.

www.pajueloapicultura.com
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Poco movimiento de abeJas = poca impregnacion =

poca eficacia

Racimo de
invierno.

Distintas colmenas = distinto comportamiento de limpieza = diferente
impregnacion de las abejas.

Cerramos paréntesis.
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Varroocidas registrados
https://www.aemps.gob.es/medicamentosVeterinarios/saludVeterinaria/Med-abejas/docs/listado-medicamentos-abejas. gdf
https://cimavet.aemps.es/cimavet/publico/detalle.html|?nregistro=3886%20ESP N\
////cp@
e e(‘///
« Amidinas: amitraz.(AMICEL VARROA, APITRAZ, APIVAR 56‘3//
+Organeofesferades:-coumalos—CHECK-MITE. Eliminado.
« Piretroides:
« flumetrina: BAYVAROL, POLYVAR (C
+ tau-fluvalinato: APISTAN \‘3\
. Ecolégicos: ‘ menor eficacia, hay que estar mas atentos ‘
- acido féormico: MAQS, VARROMED, FORMICPRO | usar entre~15 y 30 °C |
« acido oxalico: OXYBEE, VARROMED, API-BIOXAL. usar sin cria
ECOXAL eliminado
- timol: APIGUARD, THYMOVAR | usar entre~15y 30 °C \
12
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Apivar y Apitraz.
Familia Materia En uso Marcas ) Observaciones: Amicel.
P L ) N Inhibe la MAO (provoca trastornos
quimica: activa: desde: registradas ® o
neuroldgicos)
AMICEL VARROA Amicel 2 tiras de 0,25 g/colmena.
2 aplicaciones, separadas 12 dias, de Alp"’la" y Apitraz: 2 tiras de 0,5
i i tiras de celulosa gicoimenas
AQuias Amitraz 3] Sin resistencias (;,?), aunque hay
APIVAR y APITRAZ alguna cita de ligera disminucion de
1 aplicacion de tira plastica porosa eficacia.
13 14

Productos contra varroa a base de amitraz, eficacia s
' Cinétique de chute - 2019
el Apivar® 95 %
‘ e //;/ e aa petionr’
//’_F —// ;‘/ ';.‘ Apiguard® 7
o i Apitraz® 90 %
L ]
s f // /). s
3 el O . A——
¥—77 — °0% o '
g // = : . ;
wz - = > ! :
B v)’ - \ H H H
P - — |
P i W
' T 14 7w 13-16 25 jours 40jours %2 % W m ow e n
Gabrielle Almecija, 2020
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Figure 6 - Cinétique de chute de varroas (moyenne) ; tests d’efficacité 2020.
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Evaluacion de la resistencia a acaricidas de varroa %’-’7‘
Hernandez-Rodriguez, Dep. Genética, Univ. Valéncia. 2019.

Grado de parasitismo

El porcentaie de par los cuadros de cri se calcula mediante
el recuento de individuos de Varroa obtenidos al inspeccionar distintas secciones de
celdas en cada cuadro. Por lo tanto, el porcentaje de parasitismo indicado representa el
nimero de acaros obtenido por cada cien celdas.

Evaluacion de la mortalidad y la eficacia probable a los
tratamientos acaricidas.

La evaluacion de la mortalidad se realiza mediante observacion del movimiento de los

4caros tras el roce con un pincel. La eficacia probable a cada tratamiento se calcula en
base a la mortalidad obtenida en los bioensayos.

Cuadro Namero|  Celdas Porcentaje
acaros inspeccionadas|  parasitismo
1 60 300 20%
2 88 300 29%
o
z o
g
.
§
2
& 1
* >
cwadm ! cuado2  media Eficacia probable
“Ermo Estindarde fa Meda Checkmite® 24-44%
Amicel® 72-92%
Apitraz® 7494% A

FFICACITE AVEC APIVAR REALISEES PAR TESTAPI

7 -2018)

Moyennes des efficacités Apivar (Testapi)

—e—Testapi 2015 - 20 ruches

Efficacité %
8

—e—Testapi 2017 - 15 ruches
40,00

—a—Testapi 2018 - 18 ruches

30,00
20,00 2
Retrait des Rapport d'étude 231 201 (Dossier "AMM Apivar)
a0 laniéres — Rapport d'étude 302-2017 (GLP Study)
270 jours * Testapi - Rapport d'étude 353-2018 (GLP Study)
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Véto-pharma

Los resultados de trabajos de campo indican que mejora la eficacia dejando las tiras mas tiempo
del que recomiendan las fichas técnicas.
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Test de campo de Pettis de sensibilidad de varroa a acaricidas con Easy
Check, 2019.

Método

¢ Corte un trozo pequefio de una tira de Apivar con un cutter o bisturi de aproximadamente 3,7
cm de largo * 2,2 cm de ancho y coldquelo en la cesta VEC como se muestra en la imagen.

¢ Tome unamuestra de aproximadamente 300 abejas de un marco de cria de la colmena usando
la cesta VEC (tome como referencia la linea superior marcada en el cestillo VEC).

19
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Fijar la canasta con dos trozos de
carton, para que no se desplace

Dar la vuelta al conjunto y colocarlo
sobre la tapa amarilla

Dejar pasar 2 horas, y contar las
varroas caidas en la tapa amarilla,
mirar si hay alguna en los cartones

Lavar las abejas con alcohol,
pasarlas por la canasta y contar las
varroas que no se desprendieron
antes

Calcular el % de varroas que
sobrevivieron al acaricida en esas 2
horas.

Evaluacion de la resistencia de varroa a acaricidas,
test de Pettits. Maria Marcilla, Veto-Pharma, 2023.

 Figurs |- Dispesitivos Varmoa EasyChed® incluyendo la muestras e absjas ylos
| : aling MORTALIDAD DE ACAROS VARROA

EXPUESTOS A AMITRAZ A 21°C

u Acaroscaidos W Acaras supervivientes

4H DE EXPOSICION 6 DE EXPOSICION BH DE EXPOSICION

21

Actua gor contacto, impregnando el pelo de las
abejés.

ibe la enzima acetilcolinesterasa: acumulacion
de acetilcolina en sinapsis nerviosas, disfuncion de
oérganos.

Familia Materia En uso Marca
quimica activa desde istrada®

23
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Familia Materia En uso Marca Actua por contacto, impregnando el pelo de
P - . las abejas.
quimica activa desde registrada® . .
Interfieren el sistema nervioso
BZASY:"‘:?;:: Bayvarol en ocasiones con problemas de
Flumetrina 1986 resistencias y falta de efectividad.
POLYVAR: .
Piretroides 276 mgltira Sin datos de Polyvar.
Tau- En ocasiones con problemas de resistencias y
fluvalinato | 1986 ARISEAN falta de efectividad.
24
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Eficacia esperada de amitraz, coumafos y piretroides
Hernandez-Rodriguez 2021. https://www.mdpi.com/2075-4450/12/1/27

Medias: amitraz 74-81 %, coumafos 50-54 %; piretroides 36-41 %.

~
o

Expected fficacy (%)
@
a

Expeoted efficacy (%)

»
&

Checkmite+  Apitaz  Amicel Varroa _Pyrethroids Checkmite+  Apitraz Apivar Pyrathioids
coumafos piretroides coumafos piretroides
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éReduccion de la eficacia del amitraz? sara Hernéndez, Univ. Valencia, Apimondia 2023.

Resistance selection "

RRAE) meeem semenn
LE X ] L] LE X ] L XX ] LX X}

o 8 SAME |
™ susceptlble ® resistant ‘ PESTICIDE k

Eficacia esperada de coumafos, t-fluvalinato (piretroide) y amitraz

a: coumafos, amarillo supervivientes; b: tau-fluvalinato, amarillo supervivientes; c: amitraz, verdes muertos.
Bioensayo sobre acaros extraidos de la cria de 9 apiarios. Higes, 2020.
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Acido férmico, en el veneno de las hormigas, Formica sp.

28
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Actua al ser respirado, por evaporacion.

Faml[la Matt_arla En uso ® Corrosivo  peligroso para el medio ambiente Inhibe la citocromo oxidasa, que fija el oxigeno
quimica activa desde S
al hidrégeno para formar agua
Registrados solo para alzas.
s MAQS (2014), FORMICPRO (2021):
Almohadillas con 68,2 g de ! 5 2
o . P * Usar solo entre 10 y 29,5° C durante el
acido férmico, X .
" tiempo de tratamiento (buscar ventana de
biodegradables. N - L
tiempo con esas condiciones), con actividad
FORMICPRO: de la colonia y no en las ﬂoja_s (=3 cuadros).
« Aumenta agresividad los primeros 4-5 dias
~ Mags # soporte. L
. Acido de aplicacion.
fz{:\r(r;rlldigo Samice IR || LAl EE E/Iirt: |a|§: e?/t:r:joealsa rfec;rr]:ti';::ta ; dI:s& fases
al 65% Seglin abejas, 5.000 a 30.000 ) ‘ > Y
larvarias de varroa bajo el opérculo.
(2 a9 cuadros: 15 a 45 cc): N 5 .
7 S, 2 ¢« Muy corrosivo para la piel, ojos...
Acido férmico 5 mg/ml + ac. 3 " y
am precauciones especiales de manejo.
oxalico 44 mg/ml.
3 aplicaciones cada 6 dias; sin | VARROMED (2017):
cria 1 aplicacion. « Aplicar tibio mojando las abejas
Solo con infestacion moderada
 Lleva colorante caramelo
« Sin experiencia propia ni otros datos
29
Acido oxalico, en la acedera, vinagrera, Oxalis sp.

]
!

Lo

‘>
~ paa
Lx

Mags en Langstroth, sobre la cria (gran propolizacion).
En Layens, Formicpro clavado en cuadro siguiente al dltimo con abejas.

30

Acido oxalico, accién corrosiva

E{ JTpe—

Varroa prob > cid treatment
Heilyser Tec o

31

www.pajueloapicultura.com
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s . ) . 7 . 3T
ey | Mawiacaia | G2 o oo o, P s Precauciones en el uso del acido oxalico,
. . e
s EcoxaL: aplicado por goteo o por sublimacion
solucién acuosa 33,3% de & agco dihidratado ECOXAL (2007):
5gen50ml rabe 1:1 (agua no caliza) x 2 Registro suspendido 14.01.2022
c veces x 21 di VARROMED (2017): En la preparacion y aplicacién por goteo: Gafas y guantes
Amas de 18° C, y €ntibiado + Para colmenas de alza, o cabezal Enla i6n y aplicacion por i6n: Guantes y mascara facial completa con filtro A2P3
~ VARROMED: abierto
Acido férmico 5 mg/ml + 4c. oxalico 44 mg/ml + Con infestacion de varroa moderada
(= 31,42 ac. oxalico) + Aplicar tibio mojando las abejas
Segun abejas, 5.000 a 30.000 (2 a 9 cuadros: 15 | « Lleva colorante caramelo
Corrosivo a 45 cc) OXYBEE (2018)
1983 1 a 3 aplicaciones cada 6 dias; sin cria 1 +« Para colmenas de alza, cabezal
Acido aplicacién abierto
oxélico L] ~  OXYBEE: + Una aplicacién, sin cria, a mas de 3 °C
acido 4,7 % oxalico dihidratado (= 3,33 % oxalico), « Aplicar a 30-35 °C mojando las abejas
glicerol, sacarosa, aceites de anis y eucalipto API-BIOXAL (2020)
Polvo y solucién goteando 5-6 ml entre cada « Tratar con sin cria, o con poca
dos cuadros con abejas + No tratar en cosecha
Peligroso para el medio ambiente - API-BIOXAL: « Tratar sin alzas
Oxalico 88,6 %. Sublimar 2,3 g/colmena. Gotear | + No sublimar en verano
3,59 en i i 5
ml/cuadro.
0 o Sublima a 149-160 °C,
Acido oxalico, se descompone a 189,5 °C
sublimado o 1990 En Espaiia solo legalizado para API-BIOXAL pone : ’ ; y
- Muchas aplicaciones queman la cria y
vaporizado abejas.

33 34

Estudio realizado en Alemania (diciembre de 2012)
Nombre moyen de Varroas - Site A
180 PHASE 1 PHASE 2 El porcentaje medi juccién del
140 de varroas era del 97,9 (CL97,05; 98,91)
u
T en T1 (Oxybee®) y del 91,39% (CL 87,83; Oxali licad t bli .z
8 140 XallCo aplicado por goteo y por sublimacion
£ 94,96) en T2 (Ecoxal). CRA-API Bologna
2120 " 5 Dr Antonio Nanetti — Dr Andrea Besana - Dr.ssa Elisa Glanessi
& El porcentaje de reduccion del numero de - -
c 100 varroas del 97,98% demostrado para Oxyhee® ) _ Bioxal - mortalita delle varroe
%« =7 sobrepasa ampliamente el umbral del 90% 1100,0% Tx
E 8 recomendado en la directiva 0.0%
¥ e =7 EMA/CVMP/EWP/459883/2008. a00%
g 700%
g 40 = El porcentaje de ion del nimero de o
z 20 varroas 1 (Oxyhee) era superior al de T2 50,0%
(Ecoxal) (diferencia T2-T1 =-6,58% (CL-10,10; 40,0%
0= -3,10), P =0,0007). 300%
1 2 3 4 5 6 7 8 9101 1213 W 151 1718 200% >
Jours de comptage des Varroas o3y
Santamlx i r— Sublimazions Cantrollo
Ibérica véto-pharma
Bioxal

35 36
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7 \/ | En colmenas con cria, Tarragona:

TABLA f Nivees de varroa

Varroas adutas Todas las colmenas Grupo r=5) Grupo(n=tt)
enf00pupas =5 iz
il : Fnel 4 7] Firal Il ‘m\
leda 143 30 & 158 B8 146 1)
Iximo a2 183 a8 W,z——m’ 10
Hinimo 1 18 2 18 £ R

Gomez Pajuelo y Margaleff, 2008

37

https://www.apiservices.biz/documents/articles-
fr/ameliorer_gestion_varroa.pdf

Explicacion de las graficas:

50
o \
45 Valor maximo: 48 kg
)
<
o 40
]
g T } aprox 25 % de las colms
E35
[ aprox Valor medio: 30 kg
50% G
Améliorer la gestion de Varroa $ 30 | delas 'Valor de referencia
pour sa propre exploitation 2 colms Separacion de las 40 colmenas en 20 + 20
3 L
e 25 }
l aprox 25 % de las colms
er. T
Pl P
ol =

Ejemplo: peso de colmenas en un colmenar (n=40)

Resultados de las experimentaciones ADA, ITSAP, INRA y
apicultores. 2015-2019.

Miden varroa siempre sobre abejas adultas, y lo expresan como n° de varroas por
100 abejas, “VP/100 ab”

+ Sobre 40.014 datos: en la misma época, la carga de varroa varia por regiones.

« La carga de varroa es mayor en las colmenas “bio” que en las convencionales. La
eficacia de los tratamientos no bioldgicos es mas homogénea.

« La eficacia de los tratamientos con Apivar y con oxalico enjaulando la reina (y
liberandola a los 24 dias) es mayor a los 90 dias.

« Las reinas enjauladas reemprenden la puesta y recuperan la poblacién de las
colmenas.

+ Se pierden entre el 5y el 8 % de las reinas enjauladas. Pero pueden llegar al 20
% si las colmenas estan mal alimentadas o altas de varroa.

38

39

www.pajueloapicultura.com

Fotos: Sublimacién de oxalico y enjaulado de reinas en jaula Scalvini,

40
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Sublimadores: polvo producto puro a vapor, a 157 °C; no sobrepasar los 189 °C, descompone.

41

Vaporizadores (disolucion liquida a vapor):

acodamientos = problemas de atascos

Uso ilegal en Espaiia.

La eficacia cambia con el aparato utilizado

$
|

successo di trattamento %

e2388

Varrox | Praz
Liebefeid-amie Dadant Schwand-arnie CH

Vamox | Praz | ke

Grafico 3 Efficacs media (con wslors min_ = max) dei veporizzsion & acide cssaiico Kriso, Vamox, &
*: sublimador a gas amogaz sus amis Dariant & w2zers - Test 2003

Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente A Nanetti-Acidooxsico W 13 |

42
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Diferencias de eficacias de unas colmenas a otras.

Mite s per half cup of bees

70

50

&
o

w
o

N
o

-
(-}

o

High-mite hives (n = 40): Starting and ending mite counts

= Starting mite count
= Ending mite count /

Sl

Each pair of columns represents the starting mite count (blue) and ending
count (red) for an individual hive. If there is no red column, the ending
count was zero.

44
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s00 R— — ENJAULAR Liberary tratar a
REINAS los 25 dias
MANEJO
400 HACER Tratar el
Tratar la madre .
Oxalico en mieles de milflores: ENJAMBCRREI,ZCON inmediatamente E”Jagzz: los
N J
. alredfador de 41 mg/kg 500
« en mielatos, alrededor de 93 g
mg/kg H
. . i oo
Los tratamientos con oxalico = W“

X T 32
no aumentan su contenido en i .anﬁmm.w
las mieles I e

100
e 1
o0- .
acide oxalique omoin
45 46

Manejo, niicleos sin cria con celdilla real a los 19 dias, Randy Oliver. Manejos: eliminar cria, cortar, rascar, o trashumar a frio, tratar

Cortar la crl'a, Fuenlabrada de los Montes, noviembe 1987

La Biologia detras del Método

Celdilla real
insertada Primeros huevos nuevos Nuevas larvas. Pupas

(10 dias)

Dial Reina virgen Reina fecundada Reina en postura /‘ /
Entrando en la nueva cria
/ / /‘ Acaros existentes en la vieja cria
Existencia de huevos Ultima larva de la reina vieja / /INW / 7 A

Toda la cria vieja emerge

012 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Dias desde el armado del niicleo

47 48
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Manejos: eliminar cria, cortar,
rascar, o trashumar a frio, tratar

“Rascalacria”, randy oliver, 2014:
http://scientificbeekeeping.com/messin-with-varroa-2014/

En Espafia en ensayo desde 2016: rascar
toda la cria a fondo y tratar acto seguido.
2,5 a 3 h/100 colmenas.

¢En septiembre? Con tiempo de rehacer
una generacion.

Dia 0, Jorge Gras:

Manejos: eliminar cria,
cortar, rascar, o trashumar a frio,
tratar

“Rascalacria”,

en ensayo desde 2016, dia 13 ?

49

Comparacion de tratamiento con Amicel 2 tiras (A), y Rascado de
cria + Amicel 1 tira (AR), con igual resultado contra varroa, Gonell
PCA-ADS Teruel, 2018.

de Gerencia:

Colmenar de Azlor: Wiel

*  Cria iy 3 *

H . 150
8 de Mezquita:
60 100 m Inicic
:
40 alhicio R Miel o0
20 120 = A AR

80
4 ” 5
50 mInicio Obreras
e Miel :g = Final 100
50 £ 0

. B a” & .
no L =
atico 2

50 o Obreras b

: “ jz . i m Inicio FOIe"
“ = diferencia significativa 20 ke iﬁz
50

A ar

51

50
Timol, uno de los componentes de los aromas en tomillos,
Thymus, y otras plantas de su familia.
s =N
52
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- ¢ _ N
Corrosivo nitante Peligroso para el medio ambiente Observaciones:
Familia y . En uso Marca Afecta a las transmisiones de los impulsos
Py Materia activa . .
quimica desde registrada® nerviosos.
Aptos para apicultura ecolégica.
APIGUARD: APIGUARD (2004):
Al 25%, 12,5 g de pp. x 2 Utilizar a entre 15 y 40° C (¢30° C?), con
aplicaciones x 2 semanas. | actividad.
Timol 1995 THYMOVAR (2009):
THYMOVA_R: . Usar entre 15 y 30° C. Cera proxima se
15 g, 2 aplicaciones x 3-4 impregna, desplaza a las abejas de su
semanas proximidad.
Timol
Timol, ¢Dosificacion correcta? mala solubilidad,
cristales o ¢étoxicidad para las abejas? éresiduos?
polvo, diluido 1978 Uso ilegal en Espafia étiempo de efectividad necesario para
en aceite, controlar la poblacién de varroa? (influye APIGUARD
alcohol, la aplicacion del apicultor y su eliminacion
vaselina... por las abejas). THYMOVAR
53 54

Efectividad ¢de qué depende?

» Efectividad siempre variable: dependera del producto y de las
Materia prima y condiciones de aplicacion (zona, colmena...).

Aplicacion * Normas: los tratamientos son mas efectivos si se aplican con
S actividad de las abejas (no con mucho frio, no con mucho calor ...

Dindmica de la ) - o
L, . hay mejor reparto de los productos), y siguiendo las indicaciones

poblacién de abejas ) o o i o

— de las fichas técnicas. Monitorizar varias colmenas al inicio y al
final del tratamiento para verificacion de la eficacia.

» Toxicidad para abejas variable: dependera de las materias activas
y sus excipientes (antioxidantes, disolventes...) y de las
condiciones de aplicacién. La abeja es chupadora, no colocar tiras
que goteen, dejar escurrir antes.

Reinfestaciones

Nivel de varroa
inicial
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Lo que cuenta es que no queden muchas varroas después de tratar. Fondos sanitarios

Efficacité des traitements Algunas varroas caen al fondo, por accidente,
“despiojamiento” (“grooming”)... Con fondo
sanitario caen debajo de la colmena y no
Efficacité vuelven a subir.

= Nombre de varroas tués par le traitement / Nombre de varroas total

Disminuye la poblacion de varroa 25-30 %;
solo, no es significativo, pero ayuda.

En clima mediterraneo no disminuye el vigor de
las colmenas ni su productividad, tan solo
algunas colmenas propolizan mas bajo los
cuadros que delimitan el enjambre.

5 varroas résiduels 100 varroas résiduels 400 varroas résiduels

57 58

Apidologie 4

Con fondo sanitario menos mortandades invernales, Beeinformed Bt o

Original article

s 11} il comb dation does not impede Varroa mite
population growth in honey bee colonies™

. Screen Bottom Board Use =

Jennifer A. BERRY'. William B. Owens®, Keith S. DELAPLANE'
Average winter colony mortality reported by beekeepers who

used or did not use screen bottom boards, between April and En 20 colmenas con 2 kg de abejas: 10 de celdillas de 4,9 mm + 10 de 5,3 y repitiendo 2 veces.

o~
<
~
wn
©
Q
=
Winter March. 5
jusl Table 1. Mcan values (+ se) for bee and Varroa population metrics in bee colonies housed on conventional-
= sized brood cells or small cells. Colonies of both cell types were set up in August 2006 (15966 bees),
Some Significant Differences ¥ Paricipant Ratio E March 2007 (11612 bees), or April 2008 (10886 bees). Ending data were collected in June 2007 (August
0 Tecnmave Uses B Technique Nt Used | E 2006 and March 2007 colonies) and August 2008 (April 2008 colonies). A one-time measure of adult bee
o)) live weight was made October 2006 for August 2006 colonies. Numbers in parentheses = n. The occurrence
50% <l: of significant treatment effects (ar < 0.05) is indicated by *.
o Variable Conventional-cell  Small-cell
40% . ©
® o lg o Beginning colony mite popn. 303.1 £61.4(19)  308.6.2 + 54.1 (21)
€ o = Adult bee weight (mg) in October 2006 141.3 £ 6.7 (4) 129.3 £5.7(3)
3 30% 3 (© (Aug. 2006 colonies only)
2 Snderpiutetion o > Ending cm” brood 6320 + 681 (19) 5627 +490 (21)
£ 20% e wrwo crowes hotors oL Ending cells of brood 24838 + 2675 (19) 26053 +2271 (21)
2 RS Sakonias (1 EL 7% Feee Iasii) Wiati = Ending mites per 24 h sticky sheet 17.4 £5.0 (19) 283+ 6.0(21)
Q 10% those who did not use screen botlom boards. - T Ending mites per 100 brood cells 0.9+0.2(19) 28 +06(21)
o© © Ending colony mite popn. 409.7 £934 (18) 6705 £ 112.5(21)
0% | o2 Ending mites in brood 134.5 + 38.7 (19) 359.7 + 87,4 (2]) ¢m—
° Ending % mite popn. in brood 26.8 £ 6.7 (16) 49.4+ 7.1 (20)+ dm—
g Pof
Ending mites per 100 adult bees 3.3+0.5(18) 5.1 409 (2])* ¢mm—m
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Seleccionar colmenas VSH ayuda

Caracter: Heredabilidad:

62

Produccion de miel 18258 %
Postura de la reina 16a33%
Cantidad de cria 33a51%
Longevidad de las obreras (invernada) 19a32%
Agresividad 57a65%
Comportamiento higiénico (contra loques, 57a70% VSH bees controls
micosis, polillas) y
comportamiento higiénico especifico
contra varroa (VHS)
Acicalamiento, despiojamiento (contra 1229%
varroa)
Color abdomen 90 a 100% R reprociucive B no eqge il doad (75 other
61
Varroa, tratamientos.
Lucha: acaricidas al uso, mecanismos de actuacion
' Efectos secundarios )
Estrategias de disminucion de residuos
63
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Efectos secundarios. Residuos de tratamientos.

" Intoxicaciones subletales
) de la cria

Rechazo o depreciacién
en el mercado

Merma del vigor de las
abejas

64
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Residuos de amitraz en miel, limite legal: 200 ppb; Residuos de amitraz en miel.

comercial segun comprador: normalmente 10 ppb, en Andlisis de una miel de almendro y romero, cosechada en abril 2019, de

- gz = - 7= iy -z
biologicos ausencia (limite de cuantificacion 0,1 ppb). Layens y de cAmaras de cria Dadant, en Castilla, tratadas en noviembre 2018.
Informe: L3126-19-1 Pagina 1/1
. - i - = - ‘- Empresa: Pajuelo Consultores Apicolas SL Ref. muestra: L3126/19
https://www.ema.europa.eu/en/documents/mri-report/amitraz-bees-summary-report-2 R s SR Lt el S
committee-veterinary-medicinal- C.P.: 12004 Localidad: Castellén Provincia:
: - . . . Tipo d t | Muest Ext E : plasti
products en.pdf?fbclid=IwARONIz]jL3ci8eYbC3LDIJANhUQCSSiU9faQVHD1I134KDXYbiz84bYdrihktA , Fethaiacencion: ﬂ,',eestra s B S Aol AeS/ iEA, DTS
1999, ANALISIS INFORMATIVO / ANALYSIS REPORT
Normativa aplicada: Reglamento (CE) 839/2008 en (CE) 396/2005
v sus actualizaciones / Regulation (CE) 839/2008 combined with Regulatlon (CE) 396/2005 and
= z = update
Pharmacologically Marker residue Animal MRLs Target Other —
s bs : g Sl g ANALISIS DE ACARICIDAS / ACARICIDE ANALYSIS. Method LC/Ms/Ms (PNT M42)
active sphstance(s) speaies LisAucs PrOVIsions Acaricida / acaricide Resultado / La LMR
Amitraz itraz t N result (mg/k
EEAT, Sum Ofam_l and Honey 200 pg'kg Honey Clorfenvinfos / Chlorfenvinphos <LQ 0.01 mg/kg 0.01 mg/kg
all metabolites Cumafés / Coumaphos <LQ 0.01 mg/kg  0.10 mg/kg
contai.n.i:m the 2'4_ t-Fluvalinato / t-Fluvalinate <LQ 0.01 mg/kg 0.05 mg/kg (LOD)
: ol ) | Amitraz* 0.122 0.01 mg/k 0.20 mg/k
dimethylaniline A e VoSS 2 4-di Faye=) M SRR T—
moie[y__ expre e amitraz. Sum of amitraz and (2.4 +n-(2, ) as amitraz.
. LQ= Limite de cuantificacién, LMR= Limite méximo de residuo permitido, L OD; limite minimo de deteccién
as amitraz exigido. LQ = Limit of Q . LMR= residue limit LOD = limit of

65 66

Residuos de oxalico en miel, Radetzki 2000. L, .
1.509 colmenas, Austria, 25.11.200, sin cria o con alguna, 22,8 a 37,7 ppb en Ubicacion y daios.
miel (normal 20 a 400 ppb, Mutine 1997).

Follow-up treatment
table 3 Perizin | Amitraz Oxalic acid Oxalic acid 3 g oxalic acid
dribbling method | spraying method | vaporisation method
Treatment
Vaporisation of 1,4 g oxalic acid
Number of colonies: 129 o 13 94 233
Efficacy in %: 93,8 - 23,7 95.6 952
Vaporisation o1 2.6 g oxalic acid
Number of colonies: 204 70 27 168 225
Efficacy in %: 95.2 91,2 91,2 95.5 94.9
All Vaporisation of oxalic acid
Efficacy in %: 94,7 91,2 93,1 95.6 95,1
Residues of oxalic acid on 5 frames of one colonwy
B0
~g 50 —
s T
= a0 —
=
S so
=
= 20 —=
S T =
10 01
L S L 4
o
control day 1 day 27 day 56 day 96
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Residuos en polen ensilado, Espaia,
fluvalinato y clorfenvinfos en 42 % de las muestras de
primavera y 31 % en las de otofio, 2010.

APICULTURE AND SOCIAL INSECTS

Overview of Pesticide Residues in Stored Pollen and Their Potential

Effect on Bee Colony (Apis mellifera) Losses in Spain

BERNAL,'® E. GARRIDO-BAILON,” M. J. DEL NOZAL.' A. V. GONZALEZ-PORTO,”
R MARTIN-HERNANDEZ? J. C. DIEGO," . J. JIMENEZ,' J. L. BERNAL.' avp M. HIGES®

J. Econ. Entomol. 103(6): 1964-1971 (2010); DOL: 101603/ EC10235
ABSTRACT  In the last decade. an increase in honey bee (Apis mellifera L.) colony losses has been
reported in several countries. The causes of this decline are still not clear. This study was set out to

evaluate the pesticide residues in stored pollen from honey bee colonies and their possible impact on
honey bee lsses n Spin. In total, 1021 professional aiaies were randomly selected. Al pollen

T chvomatogsaphy M, moreoter, pecifc e npphnd ot noonicotinaids and fipronil
A palynolog 50 was carried out to confirm the type of foraging crop. Pesticide residues
were detected in 42% of samples collected in spring, and only in 31% of sumples collected in autumn
Flaralinte, wl chlostensiaglion were the most frequently detected pesticids in ¢ lyzed
samples. il was detected in 3.7% of all the spring samples but never in autumn s
neonicotinoid residues were not detected. More than 47.8%of stored pollen samples belonged to wild
vegtation,nd sunlower (Helgnus spp] pollen wasany detctedin 101% of he sampls, A diect
relation between e esticide residues

ed pollen samples and colony losses was not evident
the possible role of

m among them and

sl necessary to deter
s (such as acaricides) and the syr
et ot Bdhgén moee prévalént I et

1.021 colmenares:
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Propuesta de residuos minimos en
Apicultura Bioldgica. Francia, 2019.

Les cires exemptes de traces de résidus chimiques
sont rarissimes et presque Introuvables sur le

ché. Pour favorisar Fapprovisionniement o
des aprew

groupe de travail a ansle cadrede
conditions dérogatoires, une liste minimale de
résidus (acaricides, pesticides) a rechercher...

Dans le cadre du groupe de travail de IINAO sur
Fapiculture biologique, auquel I'TSAP participe depuis
2011, un travail a été entrepris dans I'objectif
dharmoniser [application par les organismes
certificateurs (OC) de larticle 44 du réglement
889/2208. Cet article relatif aux conditions dérogatoires
pour futilisation de cire issue dexploitations apicoles
conventionnelles précise que les cires conventionnelles
utilisables de maniare dérogatoire ne doivent pas étre
contaminées par des substances non autorisées en AB.

+ Adultération identifiée (>1%)

+ Substances actives non autorisces en AB ¢ > 0,05 ppm (net) sauf & ce qu'il y ait des LMR

plus basses

céra para uso en

Residuos de acrinatrina (de uso ilegal en apicultura) en
polen y cera, Espana, los que mas, 75 % de 133 muestras,
2016-2017; y de clorfenvinfos, coumafos, y fluvalinato.

2018.

Environmental Pollution 241 (2018) 106114

Contents lists available at ScienceDirect

Environmental Pollution

journal homepage: www.elsevier.com/locate/envpol

=

ON

Pesticide residues in honey bees, pollen and beeswax: Assessing

beehive exposure |
Pau Calatayud-Vernich **, Fernando Calatayud °, Enrique Simé ®, Yolanda Picé ¢
* Environmental and Food Safety Research Group (SAMA-UV), Research Center on Desertification (CIDE, UV-CSIC-GV), Faculty of Pharmacy, University of
Valencia, Av. Vicent Andreés Estellés s/n, 46100 Burjassol, Valencia, Spain
" Agrupacién de Defensa Sanitaria Apicala (apiADS), Ctra. Mantroi-Turfs, 46193 Mantroi, Valencia, Spain
©CIBER of Epidemiology and Public Health (CIBERESP), Av, Monforie de Lemas, 3-5. Pabellén 11, 28029 Madrid, Spain
Residuos de acaricidas en ceras, revision 2010.
Bror.no- Clorfenvinfos Coumafos Endo- Tafl- Autores:
propilato sulfan fluvalinato
ALEMANIA
Bogdanov,
v 54'9% 61% o
suizA
100% .
. . . o, Frazier et al,
EEUU presencia max 0’2 presencia 100% 2008
glkg
100% 96°8%
Orantes-Bermejo
ESPANA 9'3% etal,
o )
1% 17% 2008-09
>DL50 >DL50
Chanzaty
FRANCIA 52°2% 23'4% 61'9% Faucon,
2007
’E0, 100, Persano Oddo et
ITALIA 51'5% 90°9% al, 2003 1y Il.

71
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Castilla, seguimiento de colmenares con riesgo de desaparicion,
2008-2009

Supervivencia de cria alta, media, baja. mortandad; p=0,048, certeza estadistica, Orantes-Bermejo y col. JAR 2010.

Castilla: 3 de colmenares con mas de 74,62 ug/kg de acaricidas en el polen
ensilado tuvieron minimo 30 % de mortandad; con 23,84 ug/kg no hubo

73

74

Direccion: Sant Miquel 14. 12004 - Castellon

Cliente: Pajuelo Consultores Apicolas SL Ref. muestra: L0392C/21

Otros efectos secundarios de varroa

> Debilitamiento de las abejas parasitadas, por ruptura de su barrera

Muestreo: Externo Informacion aportada por cliente: Producto y ref.: Cera 1
Fecha recepcion muestra: 10/02/21  Fecha andlisis: 02103/21 a 08/03/21
Laboratorios Apinevada no se responsabiliza de la informacin aportada por el cliente

ANALISIS INFORMATVO  ANALYSIS REPORT

ANALISIS DE ACARICIDAS / ACARICIDE ANALYSIS.

Acaricida/ acaricide  Resultado /e La Meétodo | Method
Amitraz* 10.78 mgskg) 0.0 mghkg  LC/Ms/Ms (PNT PL-11)

X 54

* Suma dg amitraz y sus metabolitos 2.4-dimethylanilng + n-(2 4-dimethylphenyl)
amitraz. Sum of amitraz and metabolite (24 g + n-(2.4-imethylehenyHor

iamide expresados como
i

LQ= Limite de cuantifacidn, Liit of Quantfication

Amitraz:
* limite comercial 0,01 mg/kg
* limite legal 0,2 mg/kg

75

externa, consumo de las reservas corporales (= debilitamiento del
sistema inmunitario), e inoculacién de patdogenos = mayor incidencia
de:

virus: DWV, APV...

loques, americana y europea
nosema

pollo escayolado...

> Debilitamiento de la colonia, por pérdida de poblacion,
disminucion del vigor = disminucion de las cosechas y mayor
mortandad, sobre todo invernal.

76
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Varroa = aumento de colmenas con loque americana

77

Varroa = aumento de colmenas con pollo escayolado

Varroa = aumento de colmenas con loque europea (2019...)

78

79

Varroa = en abejas, reduccion de
los abdémenes; aumento de
nosema, con mortandad después
de golpes de frio o de otro factor
estresante

80

www.pajueloapicultura.com info@pajueloapicultura.com T. 964 24 64 94 - 606 502 122 — 664 665 804




PAJUELO

CONSULTORES APICOLAS

Varroa en abejas = aumento de virus, APV, BQCV, CPV, DWV...

VIRUS:
Whole body, including the
queen ovaries, queen fat Crumpled or aborted wings, shortened
o . body, sp heca, and bd paralysis, severely shortened adult
19 alas deformadas, Defo;r:ilrn’i wing drone seminal vesicles, life span for emerging worker and drone bees,
DWV: tissues of wings, head, ified responsi to sucrose, impaired
DWV thorax, legs, hemolymph learning, impaired foraging behavior
and gut
VIRUS:
20 parélisis Acute bee Nervous system, cytoplasm Trembling, inability to fly, gradual darkening and
ag uda (abeja paralysis virus of fat body cells, brain and
negra), APV complex

loss of hair from the thorax and abdomen,
hypoph geal glands crawling on the ground and upward on grass,

rapid death for highly infected bees

Syr
blo:
20 paralisis

gro| « %
. Nervous system, alimentary  the
;ﬁr’;iicifls tract, mandibular and
crénica (abeja parEysi hypopharyngeal glands E
2PH
shis

83
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Canibalismo y trofalaxia, dispersion de virus

Diagnostico de campo y actuaciones, en:

R B

Buenas practicas
en sanidad
y alimentacion

https://www.pajueloapicultura.com/
de las colmenas

sanidad-y-alimentacion-de-las-
A W, colmenas/

% & ol %
% & o % &

86

Estudio de la actividad de las abejas y de su periodo de vida en
colmenas con/sin contaminacion de acaricidas

85
Residuos = disminucion del vigor de las abejas
Estudio de la actividad de las abejas y de su periodo de vida
en colmenas con/sin contaminacion de acaricidas.
87

88
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Con residuos = obreras de vida mas corta y que hacen menos
vuelos de pecoreo.

—— Abejat
—=— Abeja2

Abejad

—=—Abeja8
Abejag
Abeja 0
2 Abejatl
Abeja 2
Abejat3
Abejath
20 ja
A' / \l/

X N‘A./-Q"‘-.\/ ‘4% ’2#{\)@ /j /{/- ‘ Aveja2i

03/06/2011 07/06/2011 1Y06/2011 15/06/2011 19/06/2011 23/06/201 27/06/2011 OVO7/2011 05/07/2011 0072011 13/07/2011 17/07/2011

89

La colmena ideal para pasar bien el invierno:

-~ Varia segun la zona.

~ Nuestra experiencia: en clima mediterraneo una colmena pierde
1-2 cuadros de abeja en invierno, deberia entrar con 5

Y reservas de miel (En Extremadura > 3.500 cm2 ~ 1,5 cuadros
Ddnt o Ly o 2 Lth, Neobeitar 2023)

-~ Y haber hecho una empollada de cria en otono
~ Y bajo nivel de varroa

~ Para Decourtye 2017, en clima atlantico: 5 cuadros de miel, 2
cuadros con cria y menos del 1 % de varroa sobre abejas.

La tormenta perfecta:
Problema: Nivel

> Mala nutricion otonal 0-3

> Intoxicacion por plaguicidas externos
(zonal) o por acaricidas internos 0-3

> Accion de varroa 0-3

Un factor alto, o la sinergia de varios = mortandad

48(1): 243-250 (2010); Kretzchmar y otros, OCL 24(6), D604 (2017).

Gomez Pajuelo y otros, JAR. 47(1): 84-86 (2008); Orantes Bermejo y otros, JAR.

91

90
Varroa, tratamientos.
Lucha: acaricidas al uso, mecanismos de actuacion
Efectos secundarios
Estrategias de disminucion de residuos
92
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No hay milagros. Solo mucho trabajo.

A

93

Residuos en cera:

» ¢Marcar los cuadros en
contacto con el
tratamiento?

+ Retirar las tiras, o sus
restos, de los panales
para fundir: con el calor
hay mas extraccion de sus
principios activos.

+ Entregar las tiras usadas
en un punto limpio.

Residuos en ceras: Uruguay 2017, en Langstroth, 8 muestras
de apicultores, 8 de cereros, en cera de camara de cria
hasta 4 veces mas residuos (coumafos...) que en cera
de opérculos.

Chemosphere 177 (2017) 7783

Contents lists available at ScienceDirect

Chemosphere

journal homepage: www.elsevier.com/locate/chemosphere

Agricultural pesticides and veterinary substances in Uruguayan
beeswax

Jorge Harriet %, Juan Pablo Campa ?, Mauricio Grajales , Christophe Lhéritier €,
Antonio Gémez Pajuelo ¢, Yamandia Mendoza-Spina ¢, Leonidas Carrasco-Letelier "~

* Seccidn Apicultura, Direccion de Laboratorios Veterinarios, Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca (MGAP), Ruta 8 Brig. J. A. Lavalleja Km 17500,
u

Uruguay

Paj res Apicolas, Sant Miquel 14, 12004 Castellan, Spain
© Beekeeping Unit, National Agricultural Research Institute (INIA), Uruguay
£ and ity. National Agricultural Research Institute (INIA), Uruguay

95

94
Residuos en miel: Decapar bien los bidones, y tomar las
muestras en lo posible con cierta profundidad.
No conveniente. Foto Apinevada. o
Conveniente.
9%
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&

Varroa, en Espafia
desde 1985:
Tenemos necesidad
de tratar.

Cambio climatico, consenso cientifico, calentamiento, mas
tiempo de cria, pérdida de floraciones: mas necesidad de alimentar.

0.8 -

Temperature Anomaly (°C)

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

data trom tour science All show raptd warming in the past few decades and that the.
last decade has been the warmest on record. Data sources: NASA's Goddard Institute for Space Studies, NOAA National
Glimalic: Datla Cenler, Mel Office Hadley Genlre/Climalic Resesrch Unil and [he Japanese Mefeorological Agency

https://climate.nasa.gov/scientific-consensus/

97 98
Guia C afé para todos M Desde la aparicion de varroa, 1985 en Espaiia, los enjambres
para fazer 0s gostos silvestres de abeja no sobreviven.
. er ; iLas abejas lo hacen porque los apicultores las cuidan!, y
No hay Caf,e 9 9 9 eso, repuebla la Naturaleza.
para todos”, Tpeso M Mo bpeschma ube
habra : L
variaciones de g m Z . Las abejas son el WP hubiora abdias
eficacia entre it T vls N g ek W g TR s 70 % de los L =
COlmenas del (-h:n.rl:l'xl nh@n!ily kchannly pOIInlzadolres’ y llj:lg 1I9176al23rla co
i Lite leite o it B A » , AR,
mismo coimenar, -~ \egP P (&P rodoecon de -
y entre e o 1/3 de nuestros “Las abejas no son necesarias para
colmenares. oo —b — - alimentos, FAO. la vida humana, pero si lo son para la
! Y ey : vida tal y como la conocemos.”
w& Q"%&w “‘m ?ﬁfy‘m leite ¢f whisky ou run, Delaplane, K.S. y Mayer, D.F. 2000, Crop pollination by bees.
@ creme batido @ calda de caramelo de coco e creme de leite mel e especiarias
99 100

www.pajueloapicultura.com

info@pajueloapicultura.com

T. 964 24 64 94 - 606 502 122 — 664 665 804

25



